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Abstract of EP0814533 

The antenna has a hollow chamber resonator (2) with 
a slotted, metallic hollow conductor (4) and a central 
conductor (3). A delay lens (5) is mounted in the slot in 
the hollow conductor. The delay lens can have a 
concave or convex shape on its outer surface and can 
be fabricated in a dielectric material. The hollow 
conductor can contain a dielectric filling. 




Fig. 1 
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(54) Richtantenne I Or Mlkrowellenf unktelefone 

(57) Bekannte Antennenformen fur diesen Fre- 
quenzbereich orientieren sich an den Antennen fur die 
Radar- und Richtfunklechnik. Dabei werden auch Richt- 
antennen verwendet, die aus einem Hohlraumresonator 
gebildet sind. Der Offnungswinkel derartiger Richtan- 
tennen ist sehr schmal und die Bauform ist im VerhaKnis 
zur Welleniange sehr groG. 



Die Richtantenne hat einen Hohlraumresonator (2) mit 
einem geschlitzten. metallischen Hohlleiter (4) und 
einem Mittelleiter (3). In dem Schlitz des Hohlleiters (4) 
ist eine VerzOgerungslinse (5) angeordnet. 
Die Antenne schirmt Funktelefonbenutzer von schadli- 
cher Strahlung ab. 




Fig. 1 
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Beschreibung 

Insbesondere bei tragbaren Funktelefonen verursa- 
chen elektromagnetische Strahlungen von der Antenne 
bio-/magnetische Wechselwirkungen mit dem Benutzer 
eines Telefons. Im Gegensatz zu Autotelefonen, in 
denen die Antenne durch die Karosserie vom Benutzer 
abgeschirmt ist, befindet sich die Antenne bei den Obli- 
chen tragbaren Funktelefonen in direkter NShe zum 
Gehorgang und dem Gehirn des Benutzers. Durch die 
elektromagnetische Strahlung tritt eine Resonanz von 
Wassermolekulen auf , so daB sich die betroffenen Kdr- 
perteile erwarmen konnten. Dies kOnrrte fur den Men- 
schen schadlich sein. 

Dieser Effekt tritt verstarkt bei der nachsten Gene- 
ration von Mobiltelefbnen auf. Diese Telefone arbeiten 
in einem Frequenzbereich von mehr als 5 GHz, insbe- 
sondere 7-8 GHz. Bei diesen hohen Frequenzen sind 
verstarkt bioiogisch/magnetische Wechselwirkungen zu 
erwarten. 

In der DE-OS 31 18 818 A1 ist eine Mikrowellen- 
richtantenne mit Linienstrahlern beschrieben. die in 
zwei Richtungen gezielt abstrahlt. Als Unienstrahler 
wird dort die Verwendung von Hohlleiterschlitzarrtennen 
vorgeschlagen, wobei die Bundelung der Strahlen 
durch auBerhalb des Linienstrahlers befindliche dielek- 
trische Unsen erfolgt. Hierzu ist ein Unienstrahler in der 
Brennlinie der dielektrischen Unse angeordnet. Die 
Anordnung bewirkt aufgrund der Bundelung durch die 
Unse einen schmalen Strahl. Hingegen soli bei Mobil- 
funktelefonen ein moglichst groBer Abstrahlraum erfaBt 
werden. wobei nur der Kopfbereich des Handy-Benut- 
zers ausgenommen werden soil. 

In der DE-OS 31 35 818 A1 ist ein Hohlraumreso- 
nator zur Verwendung sowohl aJs Antenne als auch 
Sender mit einem geschlitzten Hohlleiter beschrieben. 
Es wird je nach Frequenz empfohlen, einen Mittelleiter 
vorzusehen. Die Antenne ist als Sende- / Empfangsan- 
tenne und ist damit grundsatzlich fur Mobilfunktelefbne 
geeignet. 

Eine derartige Schlitzantenne findet sich auch in 
dem „Taschenbuch der Hochfrequenztechnik" von 
Meinke, Gundlach. Herausgegeben von K. Lange und 
K.-H. LOcherer, Band 2, Springer Verlag Berlin/Heidel- 
berg, 1992. Seite N17, Kapitel Die Richtcharakteristik 
der Antenne weist bei einem Durchmesser von 
D = 6 * X eine relativ breite Streubreite auf. wobei der 
gegenuber dem Schlitz liegende Bereich feldfrei ist. 

Das Problem der beschriebenen Schirtzantennen 
liegt darin. daB der Durchmesser und die Schlitziange 
von der Welleniange abhangig sind. In dem fur Mikro- 
wellenfunktelefone relevanten Frequenzbereich von 7-8 
OHz wurde der Durchmesser, bei dem die gewunschte 
Richtcharakteristik auftritt (bei D = 6 * X), im Bereich 
von ca. 26 - 22.5 cm liegen. Dieser Durchmesser ist fOr 
Mobilfunktelefone eindeutig zu groB. 

Fur den Mobilfunkbereich soil der Offnungswinkel 
hingegen mdglichst groB sein. urn eine gute Verbindung 
zu gewahrleisten, die von der Position des Benutzers 



unabhangig ist. Die BaugrOBe muB jedoch genOgend 
Wein sein. urn die ergonomischen Arrtorderungen an 
tragbare Funktelefone zu erfullen. Dies ist bei den her- 
k&mmlichen Antennenformen nicht gegeben. Aufgrund 
5 des geringen Abstands zwischen der Antenne eines 
tragbaren Funktelefons und dem Kopf eines Benutzers 
muB dieser vor der Einwirkung der Nahf elder durch eine 
Richtwirkung der Antenne geschutzt werden. 

10 Aufgabe 

Aufgabe der Erfindung war es daher, eine Richtan- 
tenne zur gerichteten Abstrahlung elektromagnetischer 
Wellen zu schaffen, die vor bidogisch/magnetischen 

75 Wechselwirkungen im potentiell gefahrdeten Kopfbe- 
reich schotzt und einen zuveriassigen Betrieb der Funk- 
telefone gewahrleistet. Die Richtantenne sollte kompakt 
sein. so daB sie in tragbaren Funktelefonen verwendbar 
ist. Die Richtantenne sollte daher einen Leitungsreso- 

20 nator haben. der aus einem Innenleiter und einem 
AuBenleiter besteht, der den Innenleiter umgibt. Die 
Richtantenne wird an einer oder an betden Stirnseiten 
des Innenleiters ge^>iesen. 

25 Erfindung 

Die Aufgabe wird durch die durch die Richtantenne 
nach Anspruch 1 gelOst 

Es hat sich gezeigt. daB mit einer dielektrischen 

30 Unse eine starke Richtwirkung. aber auch eine relativ 
groBe Streubreite bewirkt werden kann. Dann tritt der 
Effekt auf. daB der urn 180° von der Hauptstrahlrichtung 
versetzte Raum im Kopfbereich des Benutzers nahezu 
feldfrei ist. Die Streubreite kann unter Anwendung des 

35 optischen Prinzips durch die Unsenform variiert wer- 
den. Eine besondere Bedeutung kommt dabei der 
Brennweite der Unse zu. Der Richtstrahl kann aufge- 
weitet werden, wenn die Brennlinie nicht im Zentrum 
des Hohlraumresonators liegt. 
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Zeichnunaen 

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden 
Zeichnungen naher eriautert -Es zeigen: 



Figur 1 
Figur 2: 
so Figur 3 
Figur 4 



Figur 5 



eine schematische Ansicht der Richtan- 
tenne im Langsschnitt; 
eine schematische Ansicht der Richtan- 
tenne im Querschnitt; 
eine Darstellung des Strahlengangs der 
Richtantenne im Querschnitt; 
eine Darstellung der Feldstarken in der 
Umgebung der Antenne; 
eine Darstellung der relativen elektrischen 
Feldstarke im Abstand von einem Meter 
von der Antenne. 
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Aiisfflhrunosbeisoiel 

Wie in dem LSngsschnitt in Rgur 1 gezeigt ist, 
besteht die Richtarrtenne 1 im weserrtlichen aus einem 
Leitungsresonator 2 mil einem Innenleiter 3 und einem 
AuBenleiter 4. Der AuBenleiter 4 hat obere und untere 
Stirnfiachen und stellt somit einen ResonatorkOrper dar. 
Der AuBenleiter 4 ist Ober einen bestimmten Sektor 
geOffnet. Damit erlaubt er die Abslrahlung elektroma- 
gnetischer Welien in eine vorgegebene Richtung. In die 
Offnung des AuBenleiters 4 ist eine VerzOgerungslinse 
5 eingebracht Sie bewirkt eine zusatzliche Bundelung 
der abgestrahlten Wellen. Durch Fullen des AuBenlei- 
ters 4 bzw. Resonators mrt einem Dielektrikum 6, z.B. 
Keramik oder Kunststoff. kann die BaugrOBe reduziert 
werden. 

Aus der Figur 2 ist die bevorzugte Ausfuhrung der 
Richtantenne 1 in koaxialer, runder Form ersichtlich. 
Die Verzdgerungslinse 5 hat an ihrer auBeren Oberfia- 
che eine konkave Form. Die innere Oberfiache der Ver- 
zOgerungslinse ist kreisfOrmig, entsprechend dem 
Umtang des AuBenleiters 4 geformt. 

Der Strahlengang der Richtantenne 1 ist in der 
Figur 3 dargestelrt. WShrend die Wellen im Innenraum 
des ResonatorkOrpers 4 zwischen diesem und dem 
Innenleiter reflektieren, werden die Wellen, die auf die 
Offnung des AuBenleiters 4 strahlen, durch die VerzO- 
gerungslinse 5 in einen paralleled gerichteten Strahl 
gebracht. Der Raum hinter dem ResonatorkOrper 4 ist 
strahlenfrei. Die Antenne muBte daher bei einem trag- 
baren Funktelefon so ausgerichtet sein. daB sich der 
Kopf des Benutzers hinter dem ResonatorkOrper 4 
befindet und die Strahlen durch die Verzdgerungslinse 
5 von dem Kopf weggerichtet werden. 

Die Charakleristik der Richtantenne 1 ist aus den 
Figuren 4 und 5 ersichtlich. 

In der Figur 4 ist die Feldstarke in der Umgebung 
der Antenne gezeigt. Die Antenne ist. ahnlich zur Figur 
1 , im Ungsschnitt dargestelrt. Die Feldstarke ist propor- 
tional zur LSnge der Pfeile. Es ist an den groBen Pfeilen 
erkennbar, daB die Feldstarke im Bereich der VerzOge- 
rungslinse 5 am grOBten ist. Auf der rechten Seite der 
Darslellung, hinter dem AuBenleiter 4 ist die Feldstarke 
verschwindend gering. 

In der Figur 5 ist die relative elektrische Feldstarke 
im Abstand von einem Meter von der Antenne gezeigt. 
AIs ResonatorhOhe, d.h. die H6he des AuBenleiters 4, 
wurde fur den Frequenzbereich von 7-8 GHz ein Vielfa- 
ches der halben Welleniange der Wellen im Dielektri- 
kum 6 angenommen. Der Resonatordurchmesser, d.h. 
der Durchmesser des AuBenleiters 4. betragt ebenfalls 
ein Vielfaches der halben Welleniange der Wellen im 
Dielektrikum 6. Es ist zu erkennen, daB die Feldstarke 
im Bereich von 90° bis 270° im Uhrzeigersinn gesehen, 
relativ groB ist. Auf der anderen Seite der Antenne, im 
Bereich von 90° bis 270° entgegen dem Uhrzeigersinn 
gesehen, betragt die Feldstarke nur das 0.2 -fache der 
Feldstarke des gegenuberliegenden Bereichs (bei 0°). 
Die Antenne ist somit geeignet, die schadliche Strah- 



lung im Bereich des Kopfes eines Telefonbenutzers 
erheblich zu reduzieren. 

Patentansprflche 

5 

1. Richtantenne fur Mikrowellerrfunktelefone (1) in 
Form eines Hohlraumresonators (2) mit einem 
geschlitzten, metallischen Hohlleiter (4) und einem 
Mrttelleiter<3), 

io dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Verz6gerungstinse (5) in dem Schlitz des 
Hohlleiters (4) angeordnet ist 

2. Richtantenne (1) nach Anspruch 1, dadurch 
is gekennzeichnet, daB die VerzOgerungslinse <5) an 

ihrer auBeren Oberfiache eine konkave Form hat. 

3. Richtantenne (1) nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet, daB die VerzOgerungslinse (5) an 

20 ihrer auBeren Oberfiache eine konvexe Form hat. 

4. Richtantenne (1) nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verzdgerungslinse (5) dielektrisch ist 

25 

5. Richtantenne (1) nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, gekennzeichnet durch 

eine dielektrische FOIIung in dem Hohlleiter (4). 
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Fig. 1 
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